CONTRE-BRAQUAGE A MOTO : Roéle de I'effet gyroscopique

Explication mécanique du contre-braquage a moto

Le phénomene lié au contre-braquage & moto est paradoxal: le motard pousse le coté droit du guidon de
sa moto et celle-ci penche vers la droite. Ce phénomene est di a Ueffet gyroscopique. Pour le mettre en
évidence de fagon mathématique, vous allons modéliser la position angulaire de la moto par rapport au
sol avec les angles d’Euler.

La base liée au sol est noté By (zo,y0,%0)- La base liée & la moto est la seconde base intermédiaire d’Euler,
notée By (u,v,z). On retrouve la présentation classique avec ’angle de précession ¢ (rotation autour de
20), Pangle de nutation 6 (rotation autour de u) et ’angle de rotation propre ¢ (rotation autour de z).
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u est dirigé par I’axe de la moto, vers 'arriere, v est dirigé par le dos du pilote, vers sa téte, et z est dirigé
par ’axe de la roue tel que sa rotation soit positive.

La rotation propre de la roue a une vitesse tres supérieure aux deux autres vitesses de rotation. On
posera ¢ = w, et 1 = 1/)70 + 07, et I'on utilisera ’approximation classique du gyroscope, si I’on note

o=Ld+MVU + N?, la somme des moments des actions mécaniques extérieures a la moto, en
appliquant le théoreme du moment dynamique, on a:
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I étant 'inertie de la roue autour de son axe.

L’application de la relation précédente lors de I'action du motard, pour prendre une courbe a droite,
appliquant un effort sur le c6té droit de son guidon (? = —Fﬁ), donne :

Twipsing =0
—Iwh = Fd
La premiere équation donne: v constante. La seconde équation donne: 6 = —%; cette valeur étant

négative, I’angle pris par la moto s’accentue donc vers la droite: c’est ’effet du contre-braquage.
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