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Qu’est-ce qu’un système ?

professeurs

élèves

CPE
proviseurs

inspecteurs

Médecins
scolaires

Ensemble d’éléments, en 
interaction dynamique

organisés en fonction d’un but.
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Méthode SADTMéthode SADT

Analyse 
descendante, 
modulaire et 
hiérarchique

Module fonctionnel

FAIRE sur les
entrées

MO 
entrante

MO 
sortante

Compte-rendu
rebutSupport d’activité

Contraintes de commande

MO sortante = MO entrante + VA
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Méthode SADTMéthode SADT

Fonction globale = actigramme A-0

ROBOT DE PEINTURE

Énergie électrique

Peinture dirigée et

pulvérisée

RECOUVRIRRECOUVRIR DE PEINTURE 
UN COTE  DE CABINE

A-0

Programme Réglages
Énergie pneumatique

État du système

Configuration

Peinture liquide

Robot latéral

Cabine

Luge

Robot de toit

Pulvérisateurs 
de peinture

Détecteur 
droit ED

Détecteur 
gauche EG

STATION DE PEINTUREENTREE DE ZONE

Robot latéral

Déplacement
de la luge
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Méthode SADTMéthode SADT
Ouverture de la boîte A-0

Peinture
liquide

État du
système

DEPLACER LE 
PULVERISATEUR

PROJETER LA 
PEINTURE

A3

A2

GERER LES
DONNEES

A1

Mécanisme de positionnement

Automate Programmable 
Industriel et modules 

d’asservissement

Énergie électrique Programme Réglages Énergie pneumatique

A0

Compte rendu de

position X, Z, 
d

Ordres de commande

Consignes 
analogiques

de vitesse 

Peinture dirigée
et pulvérisée

Pulvérisateur

Pulvérisateur en 
position (X, Z) et 

orienté (α) 

Consignes
sens 

Configuration
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ELABORER LA 
CONSIGNE DE 

POSITION

ASSERVIR
L’ORIENTATION DU 
PULVERISATEUR

Automate Programmable 
Industriel

Module d’asservissement 
angulaire

A11

A12

Consigne 
analogique de 

position (0-10V)

A1

Consigne 
analogique

de vitesse (0-10V)

Consigne de 
sens

(AV ou AR)

Énergie électriqueProgramme

État du système

Ordres de 
commande

Configuration

Méthode SADTMéthode SADT
Ouverture de la boîte A1

etc.
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Analyse fonctionnelle

recenser, caractériser, ordonner, hiérarchiser et valoriser 

Fonctions

Fonctions de service
Fonctions principales ;
Fonctions contraintes.

Fonctions techniques

Outils d’analyse des fonctions : le FAST

Critères d’appréciations des fonctions

+

Analyse
Fonctionnelle

Externe

Analyse
Fonctionnelle

Interne
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Diagramme des interacteurs Le système et son environnement

Détermination des fonctions de service

Baladeur

Normes Soleil

Eau

AirUtilisateur

CD FP1

FC1 FC2

FC3

FC4

FC5

FP1 : permettre à l’utilisateur d’écouter un cd en se baladant
FC1 : respecter les normes en vigueur
FC2 : résister aux effets du soleil
FC3 : résister aux effets de l’eau (intempéries,…)
FC4 : résister aux effets de l’air
FC5 : être supporté par l’utilisateur

Diagramme pieuvreDiagramme pieuvre

Analyse
Fonctionnelle

Externe
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FONCTION
Comment ?Pourquoi ?

Quand ?
FAST

Quand ?

FP1 Décoder les 
infos

Lire les 
informations

Interpréter les 
infos

Transmettre le 
signal

Transformer le signal en son

Laser classe 1

Fil

Haut Parleur

Mettre en rotation

Emettre un laser

Décodeur 

Moteur électrique

Analyse
Fonctionnelle

Interne
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F0
F1
F0

Manipulation identique à une porte classique
< ? N
120° mini
sur option, réglable

-Ouverture
-Effort
-Angle
-freinage à l’ouverture

FC 3

F1
F1
F2
F2
F0

Appui plan + 4 Vis
L x l x h
Neutres, en rapport avec les portes
Discrètes, passant inaperçues
Sur porte à vantail sans modification ni de la porte ni du mur.

-Fixation
-Encombrement
-Esthétisme :couleur
-Esthétisme : formes
-Adaptation

FC 2

F1Plan Lx l mini
2 vis

-Appui
-Fixation

FC 1

F0
F0
F0
F1
F0
F1

20 à 160 Kg
750 à 1600
selon EN 1154
réglable de 3 à 20 s sur 70°
70° mini
réglable (en option)
15° Maxi (réglable)

-Masse de la porte
-Largeur de la porte
-Couple de fermeture 
-Temps de fermeture
-Angle d’amortissement
-Retard à la fermeture
-Angle d’accélération finale

FP 1

FlexibilitéNiveau d’exigenceCritères d’appréciationFonction

Critères d’appréciation des fonctions

F0 : flexibilité nulle (niveau impératif) ; F1:  flexibilité faible (niveau peu négociable) ; F2 : 
flexibilité moyenne (niveau négociable) ; F3 : flexibilité forte (niveau très négociable).
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Expression du besoin

système

A qui ? Sur quoi ?

Dans quel but ?

utilisateur CD

Bête Bête àà cornescornes

baladeur

Écouter un CD librement

Analyse
Fonctionnelle

Externe
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Comment est assurComment est assuréée une fonction de service ?e une fonction de service ?

Analyse
Fonctionnelle

Interne
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aaéérogrogéénnéérateurrateur variateurvariateur MoteurMoteur
asynchroneasynchrone

PompePompe
centrifugecentrifuge

AnAnéémommomèètretre
girouettegirouette MicrocontrôleurMicrocontrôleur

CâbleCâble
Commande TORCommande TOR

Eau hauteur h0

Eau hauteur h1

Analyse
Fonctionnelle

Interne

ÉÉnergienergie
ééolienneolienne
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TRANSMETTRECONVERTIRDISTRIBUERALIMENTER

source
d’énergie

Energies
électrique
hydraulique
pneumatique

énergie
mécanique

énergie disponible
pour l’action demandée

par le cahier des charges
ordres

messages

- prise réseau,
- raccord réseau,
- pile, batterie, 
accumulateur.

- contacteur,
- relais,
- variateur, 
- distributeur,
- régulateur.

- machine asynchrone,
- machine synchrone,
- machine à courant
continu, 
- machine thermique
- vérin.

- assemblage démontable,
- guidage en rotation,
- accouplement, embrayage,
limiteur, frein, 
- poulie-courroie, engrenage,
- vis-écrou,
- transformateur plan,
- réducteur, multiplicateur.

Chaîne d’énergie
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Chaîne d’information

- capteurs TOR,
- capteurs analogiques,
- capteurs numériques, 
- interfaces H/M,
- systèmes numériques
d’acquisition de données.

Matériels :
- Automates programmables,
- Ordinateurs,
- Microcontrôleurs, 
- Modules logiques programmables,
- Circuits de commande câblés.
Logiciels :
- Ateliers logiciels,
- Editeurs de modèles de commande
avec générateur de code,
- Logiciel de développement rapide
permettant la mise en oeuvre de
composants logiciels réutilisables
sur microcontrôleurs.

- commandes TOR,
- interfaces H/M,
- liaisons utilisant le mode
de transmission série, 
- l

- réseau Ethernet,
- bus capteurs/actionneurs.

iaisons utilisant le mode
de transmission parallèle,

ACQUERIR TRAITER COMMUNIQUER

ordres,
messages

informations
traitées

images
informationnelles

utilisables

grandeurs
physiques
consignes
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pompepompe ÉÉlectrovannelectrovanne VVéérinrin ChaChaîîne ne 
cincinéématiquematique

CapteursCapteurs MicrocontrôleurMicrocontrôleur Bus, câblageBus, câblage

Hauteur caisse h0

Hauteur caisse h1

ÉÉnergienergie
hydrauliquehydraulique

Suspension active

11 capteurs mesurent 100 fois par seconde le mouvement de la caisse 1 – tuyauterie
2 – capteur de position
3 – position magnétique

Mécatronique
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Fonction :Fonction : alimenteralimenter

Fonction :Fonction : distribuerdistribuer
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Fonction :Fonction : convertirconvertir
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Fonction :Fonction : transmettretransmettre
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Fonction :Fonction : acquacquéérirrir
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Fonction :Fonction : traitertraiter

Fonction :Fonction : communiquercommuniquer


